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 يدهچك
 هـاي اي سـاختمان پـذيري لـرزه هدف از انجـام ايـن پـژوهش شناسـايي عوامـل مهـم در آسـيب هدف:

وها كتابخانه . استي آنها بر اين اساس بند رتبهًي عمومي واقع در بخش نسبتاً تاريخي شهر تبريز
و توصيفي روش: عل است اين پژوهش از نوع كاربردي  مي، سـياهة . ابزارهاي گردآوري اطلاعات اسناد

و دستگاه موقعيت هاي شهري، تصاوير ماهواره وارسي، برداشت ميداني، نقشه  باشـد. مـي (GPS) ياب جهـاني اي
( هاي تحليلي فرايند تحليل سلسله از روش و ياگر نيز براي اعمال رتبهAHP مراتبي  هـاي عمـومي بندي كتابخانه)

 از نظر در معرض خطر زلزله بودن بهره برده شد.
 نتايج اين پژوهش نشان داد كه عواملي چون مصالح ساختماني، قدمت بنـا، مصـالح نمـا، شـكلا:ه يافته

و انـدازة قطعـات بيشـترين تـأثير را در آسـيب  پـذيري سازه، وضعيت قرارگيـري در بلـوك، تعـداد همسـايگي،
 بررسي نيـز نشـان داد هاي عمومي مورد بندي كتابخانه هاي عمومي دارند. رتبه هاي كتابخانه اي در ساختمان لرزه

 پذيري را به هنگام وقوع زلزله دارد. رتبة دوم از اين نظر كتابخانـة كه كتابخانة شهيد مدني بيشترين درجة آسيب
و تربيت نيز به(ص) هاي نبي اكرم . كتابخانه است عمومي رشديه  خـود اختصـاص طور مشترك رتبـة سـوم را بـه،

ل دادند. رتبة چهارم از نظر آسيب  اي كـه در ايـنً . نهايتاً كتابخانه است يريخيرام اي متعلق به كتابخانةهرز پذيري
 كتابخانة جعفريه معرفي شد. است ترين آنها به هنگام وقوع سانحة زلزله ميان امن

و جهان به ارزيـابي زلزله در كتابخانه خطر رغم اهميت علي اصالت/ارزش:  ها تاكنون پژوهشي در ايران
ك ميزان آسيب  بيني انجام نشـده اسـت. بنـابراين ايـن يرقابل پيشغ هاي عمومي در مقابل اين سانحة تابخانه پذيري

و هم از نظر اصالت موضوعي ارزشمند ارزيابي مي  شود. پژوهش هم از نظر روش
در، سـاختمان كتابخانـه هاي عمـومي اي كتابخانه پذيري لرزه آسيب ها: كليدواژه  هـاي عمـومي، زلزلـه

عم كتابخانه . ومي، روش ياگر هاي

 عمـومي؛ فصـلنامة هـايو كتابخانـه رسـاني اطـلاع تحقيقات
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 مقدمه

و صـاحب  نظـران علـل متفـاوتي زلزله به معني حركت يا لرزة اتفاقي در لاية بيرونـي زمـين اسـت

1 شناسـي وع حوزة موضـوعي زلزلـه اند. بر اساس اهميت اين موض براي اين سانحة مهلك برشمرده

مي به و بحث در اين زمينه  پردازد. اين اصطلاح ريشـه در عبـارت يونـاني صورت مستقل به مطالعه

Seismos و مهنـدس 1880 بـار در سـال به معني زلزلـه دارد كـه بـراي اول  توسـط يـك دانشـمند

(ازنيا به2 ايرلندي به نام رابرت ملت ). 3،1995 كار رفت

پ به هاي زمين ايگاه پيمايش بر اساس در شناختي ايالات متحدة آمريكا  طـور ميـانگين سـالانه

 1319 ريشـتري،9/6 تـا6 زلزلة 134 ريشتري،9/7تا7 زلزلة15 ريشتري،8 كرة زمين يك زلزلة

و9/5تا5 زلزلة (واقعيـت ريشتري رخ مـي9/4تا4 هزار زلزلة 134 ريشتري، و آمارهـاي دهـد  هـا

). 4،2015 زلزله

رخ هــا نشــانگر آن اســت كــه در طــول تــاريخ زلزلــه بررســي  داده اســت كــه هــاي بزرگــي

 هـاي تـاريخ، اول تـرين زلزلـه اند. يكي از مهيـب ناپذيري براي بشر به همراه داشته مشكلات جبران

از 1755 نوامبر و تمـام60 در ليسبون پرتغال رخ داد. در اين زلزله بيش  هزار نفر از ساكنان كشـته

به ساختمان  طور كامـل تخريـب شـدند. آمارهـا نشـان داد كـه در طـول ايـن زلزلـه هاي آن منطقه

و مجموعه ساختمان به هاي كتابخانه ها  هـاي طور كامـل از ميـان رفتنـد. يكـي ديگـر از زلزلـه ها نيز

و يوكوهامـاي ژاپـن اسـت. در ايـن زلزلـه نيـز 1923 مهيب تاريخ، زلزلـة سـال  هـزار 250 توكيـو

و اكثر كتابخانه ند، نيم شهرو به ميليون خانه و عواقـب ناشـي از آتـش ها  سـوزي علـت وقـوع زلزلـه

(ازنيا، پس ). 1995 از آن از بين رفتند

 ايران نيز از نظـر مخـاطرات ناشـي از خطـر زلزلـه مصـونيتي بـيش از سـاير كشـورها نـدارد.

د كه بر اساس گزارش دفتر برنامـه نحوي به  ايـران از نظـر 2003ر سـال ريـزي سـازمان ملـل متحـد

از وقوع زلزله  ريشـتر بـالاترين رتبـه را در بـين كشـورهاي جهـان بـه خـود5/5 هايي با درجة بيش

و قاسمي، (به نقل از قنبري، سالكي به 1392 اختصاص داده است  1382 عنوان نمونه زلزلـة سـال ).

و ورزقـان آذربايجـان ريش2/6 هزار قرباني گرفت. يا تلفات ناشي از زلزلة41 بم بيش از  تري اهـر

از 1391 در سال و 300 بيش  نفر زخمي داشت. 5000 نفر كشته

1. Seismology 2. Robert Mallet 
3. Ezennia 4. Earthquake Facts and Statistics 
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 كننـد بـيش از سـاير اي كه شهر تبريز را از نظر زلزله تهديـد مـي در اين ميان خطرات بالقوه

و شهرها ارزيابي مي  شود. علت اصلي اين امر مجاورت اين شـهر بـا گسـل خطرنـاك شـهر تبريـز

ج از دارا بودن (نتايج سرشماري سال1/ 378/ 935 معيتي بيش به 1385 نفر  علت وجـود ايـن ) است.

به12 گسل خطرناك است كه شهر تبريز تاكنون و مجـدداً بنـا شـده اسـت بار ً طور كامل تخريب

و قاسمي، ). 1392(قنبري، سالكي

و اقتصادي نمـ  باشـند، بلكـهي البته لازم به ذكر است تنها تلفات ناشي از زلزله تلفات انساني

و تمدني يك شهر يا يك كشور نيز از ديگر آسـيب  هـايي اسـت كـه از بين رفتن ميراث فرهنگي

و مراكـز اطـلاع اي كه بيشتر آن را در كتابخانـه شده است؛ سرمايه كمتر به آن پرداخته  رسـاني هـا

 شـود كـه تـاكنون پژوهشـي در خصـوص رغـم اهميـت ايـن موضـوع، مشـاهده مـي يابيم. علي مي

و مراكز اطلاع پذيري كتابخانه ارزيابي ميزان آسيب  هاي عمـومي انجـام رساني از جمله كتابخانه ها

 ها نشانگر آن است كه هـيچ پژوهشـي در ايـران در خصـوص مخـاطرات نشده است. حتي بررسي

 هاي عمومي ناشي از خطر زلزله نيـز انجـام نپذيرفتـه اسـت. در ايـن پـژوهش بـا ساختمان كتابخانه

 عنـوان شـهري هاي عمومي شـهر تبريـز بـه شناسانه درصدد هستيم تا ساختمان كتابخانهه آسيب نگا

به12 خيز كه بنا به گفته مورخان تاكنون زلزله و از نـو سـاخته بار به جهت زلزله  طور كامل ويـران

و نـواحي قابـل  بررسـي، تمركـز شده است را مورد بررسي قرار دهيم. با توجه به گستردگي ابعـاد

از اصلي اين پژوهش بافت مركزي شهر خواهد بود كه با توجه به قديمي بودن ساختمان  هـا بـيش

 گونـه مخـاطرات اسـت. بـراي انجـام ايـن پـژوهش پـس از مطالعـات ها در معرض اين ساير مكان

و شناسايي عوامل مؤثر در ميزان آسيب كتابخانه  هـاي عمـومي، ميـزان اهميـت پذيري كتابخانـه اي

ــنجش ــا س ــم آنه ــايي مه ــا شناس ــرهو ب و به ــل ــرين عوام ــاختمان ت ــاگر، س ــري از روش ي ــاي گي  ه

مي هاي عمومي شهر تبريز از اين نظر رتبه كتابخانه  توانـد هايي مـي شوند. نتايج چنين پژوهش بندي

و  تـر كنــد تـا بــا يـك سلســله تــدابير، مهــم زلزلـه حســاس خطـر يان را نسـبت بــه متصــد مسـئولان

بهها پذيري كتابخانه آسيب و بعضاً تـاريخي را از خطـر عنوان سرمايهي عمومي ً هاي ملي، فرهنگي

 هميشگي زلزله نجات دهند.

 روش پژوهش

و از نظر روش جزو  تحليلـي اسـت.- هـاي توصـيفي پژوهش اين پژوهش از نظر ماهيت كاربردي



324 

3شماره23دوره 1396 پاييز

و روش نمونه و وضـعي اسـت. جامعة آماري اين پژوهش بافت مركزي شهر تبريز  برداري موردي

و وضعيت بحرانـي آسـيب  پـذيري دليل انتخاب شهر تبريز، مجاورت آن با گسل فعال شمال تبريز

در شهر در مقابـل خطـر زمـين و دليـل انتخـاب بافـت مركـزي شـهر قرارگيـري ايـن بخـش  لـرزه

و قاسمي، هايي با خطر بسيار بالاي زمين پهنه (قنبري، سالكي ). 1392 لرزه است

 هـاي اسـناد علمـي، سـياهة وارسـي، برداشـت ميـداني، نقشـه ابزارهاي گردآوري اطلاعـات

و دستگاه موقعيت، تصاوير ماهواره1/ 2000 شهري با مقياس  است. GPS ياب جهاني اي

و نتايج پژوهش در اين پژوهش ابتدا با استفاده از مطالعات كتابخانه  هاي پيشـين، معيارهـا اي

بهو زيرمعيارهاي پژوهش انتخاب شدند. معيارهاي انت  اند از: ترتيب عبارت خابي منتخب

 مصالح ساختماني، قدمت بنا، تعـداد طبقـات، مصـالح نمـا، شـكل سـازه، سـطح اشـغال بنـا،

و تعداد همسايگي.  اندازة قطعات، وضعيت قرارگيري در بلوك،

و شهرسـازي درخواسـت شـد جهت استخراج زيرمعيارها نيز از صاحب  نظران حـوزة زلزلـه

 اي را از نظـر ميـت هركـدام از معيارهـاي منتخـب از مطالعـات كتابخانـه نظر خود در خصوص اه

(مقيـاس درجـه هـاي عمـومي در قالـب مقياسـي پـنج هاي كتابخانـه تأثيرات زلزله در ساختمان  اي

 دوقطبي) از خيلي كم تـا خيلـي زيـاد ارائـه نماينـد. نتـايج ايـن بخـش بـا اسـتفاده از روش تحليـل

مي سلسله  . لازم به ذكر است خبرگـان منتخـب در ايـن تحقيـق از متخصصـان شوند مراتبي، تحليل

و شهرسازي بـه تعـداد رشته (گرايش زلزله) از4 هاي ژئومورفولوژي، مهندسي عمران  متخصـص

 باشـد. در نهايـت بـا اسـتفاده از مـدل يـاگر، عـدد مـي12ً ها جمعاً هر رشته بود كه تعداد پرسشنامه

و ميـزان آن بـراي كتابخانـهه پذيري ساختماني كتابخانـ وضعيت آسيب  هـاي هـاي عمـومي تحليـل

مي عمومي واقع در نمونة تحقيق اندازه  شود. گيري

 هـا اسـتفاده از روش يـاگر اسـت. در ايـن ترين رويكرد اين پژوهش در پـردازش داده اصلي

 هاي ماتريس تصـميم بيـانگر شود. در روش ياگر درايه بخش توضيحاتي در اين خصوص ارائه مي

 هـا بـر اسـاس روش عضويت هر گزينه از نظر هر معيـار اسـت. در ايـن روش وزن شـاخص درجة

به 1980(1 مراتبي ساعتي تحليل سلسله  آيـد. سـپس هـر گزينـه از نظـر شـاخص درجـة دسـت مـي)

مي ها به توان وزن شاخص عضويت  كمينـه بلمـن- شود. در نهايت بر اساس اصـل بيشـينه ها رسانده

مي ) گزينة برت 1970(2و زاده  شود.ر تعيين

1. Saati              2. Bellman and Zadeh 



325 

رهاي عمومي در مقابل خطر زمينپذيري ساختماني كتابخانهسنجش ميزان آسيب ...وش ياگر:لرزه با استفاده از

 اند از: مراحل مختلف روش ياگر عبارت

 تشكيل ماتريس تصميم فازي:.1

ــه ــه گزين ــر مجموع ــن اگ ــاي ممك ,A=��1 ه ــاي���…,�2 ــه معياره ــؤثر مجموع در م

,1	�C=يريگمي تصم 	2,…	
 صورت زير خواهد بود: باشند ماتريس تصميم به�

ــه در آن ــه ك ــويت گزين ــة عض ــاخص (i=1,2,…m) امi درج ــا ش ــه ب  امj در رابط

(j=1,2,…,n) گزينـه دهـديمـو نشـاندردا قــرار1 تـا0 بـين مقـدار. اسـت 
iaچقــدر 

).1389 عطايي،( كند را ارضا ميjc شاخص

 اده از اعـداد است. علت اصلي بـراي اسـتف شده استفاده در اين پژوهش از اعداد مثلثي فازي

و محاسبه را آسـان رانيگمي تصم طور مستقيم براي مثلثي اين است كه به  . عـلاوه كنـديمـ استفاده

ــا اســتفاده از مــدل  شــده اســت كــه فرمولــه كــردن مســائل ســازي فــازي مثلثــي ثابــت بــر ايــن، ب

ــميم ــك تص ــتند ي ــق هس و غيردقي ــي ــود، ذهن ــات موج ــه در آن اطلاع ــري ك ــؤثر گي ــت راه م  اس

 ). در كاربردهاي عملي، شكل مثلثي تابع عضويت اغلب بـه نماينـدگي از اعـداد 1،1996ن(زيمرم

چن( شونديم فازي استفاده و �� صـورت عـدد فـازي مثلثـي بـه1 شكل).2،2007 خو, ��, ���
 شود. نشان داده مي

 a . اعداد فازي مثلثي1شكل

1. Zimmerman             2. Xu & Chen 
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( درجة عضويت هركدام از اين اعداد مطابق را )1 بطة

����
������, ��, ��� �

��
�
� 

0 " # ��
$%&'
&(%&' �� ) " ) ��
&*%$
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0 " + ��
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ــر ,���,� اگ ��, ,�-�.-و��� -�, ــدد��- ــن دو ع ــي اي ــط رياض ــند رواب ــي باش ــدد مثلث  دو ع

مي به  شود: صورت زير ارائه

�,�/�-. � ���, ��, ����/��-�, -�, -��
� 0��� / -��, ��� / -��, ���
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�,�4�-. � ���, ��, ����4��-�, -�, -�� � 0��� 4 -��, ��� 4 -��, ��� 4 -��1 �4�
�,�6�-. � ���, ��, ����6��-�, -�, -�� � 0��� 6 -��, ��� 6 -��, ��� 6 -��1�5� 

8�, � �8��, 8��, 8����6�

) مي2 بعد متغيرهاي زباني را طبق شكل  نماييم. ) به اعداد مثلثي تبديل

 هاي زباني براي متغيرهاي زباني ارزش.2ل شك

 پس از تشكيل ماتريس فازي جهت اجراي مدل ياگر مـاتريس فـازي بايـد بـه مـاتريس دي

 شود. فازي تبديل شود كه براي اين كار از روش ميانگين استفاده مي
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 محاسبه وزن شاخص به روش ساعتي:.2

و بــا اســتفاده روش تحليــل در ايــن مرحلــه مــاتريس مقايســة زوجــي بــين معيارهــا تشــك  يل

) وزن شـاخص1 مراتبـي سلسـله )jwشــود. ايـن بـردار وزن نمـايي روش يـاگر اســت تعيـين مـي 

). 1389(عطايي،

( در اين خصوص بايد خاطر نشـان شـود كـه فرآينـد تحليـل سلسـله  ) يكـي از AHP مراتبـي

ر گيـري مـي هاي پركاربرد در تصميم روش  توسـط 1970 هـا در سـال وش تحليـل داده باشـد. ايـن

(جبل عاملي و كاربردهاي متعددي از آن تا كنون مورد بحث قرارگرفته است  ساعتي پيشنهاد شد

مي 1388و همكاران،  مراتبي، روشي اسـت منعطـف، توان گفت كه فرايند تحليل سلسله ). در كل

و ساده كه براي تصميم  گيـري متضـاد، انتخـاب بـينم گيري در شرايطي كه معيارهاي تصـمي قوي

ــا مشــكل مواجــه مــي گزينــه ــرار مــي هــا را ب (برتــوليني ســازد، مــورد اســتفاده ق و گيــرد ــا ، براگلي

 مراتبـي شـامل هـدف، معيارهـا، ). در اين فرايند بعـد از تعيـين سـطوح سلسـله 2،2006كارميگناني

و گزينه  شـود. در عـين انجـام مـيي دهـ وزن منظـوربهها ها، مقايسة زوجي بين مجموعه زيرمعيارها

مي ها مورد تجزيه ها نيز، سازگاري قضاوتي به مجموعهده وزن  گيرد، كه بايد كمتـر وتحليل قرار

و گزينهز دهي تمام معيارها، باشد. پس از وزن1/0 از  ها نسـبت بـه ها، مقايسة كلي گزينه يرمعيارها

و نتيجة مقايسه به مي هدف انجام (خ صورت نمودار ظاهر و عادلي، شود ). 1388 ورشيد دوست

 تشكيل ماتريس وزني:.3

 شـود. هاي ماتريس به توان وزن شاخص مربوطه رسانده مـي براي تشكيل اين ماتريس درايه

 ديگر عبارت به

به درايه ) صورت هاي ماتريس )( )j ic aµ
jw

 خواهند بود.

 مقدار هر سطر ماتريس تصميم وزني:نيتر كوچك تعيين.4

ني تـر كوچك، است بدين منظور به ازاي هر سطر ماتريس تصميم وزني كه مربوط به هر گزينه

بهبه ×1M . لذا يك بردار ستوني شوديم مقدار تعيين  ديگر: عبارت دست خواهد آمد.

( ) ( ) ( )1 1
( ) m i n ( ) , ( ) , . . . , ( )

w w w n

i j i j i j id a c a c a c aµ µ µ µ= � �
� �
� �� �

I=1,2,…m 

 
1. AHP            2. Bertolini, Braglia & Carmignani 
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 تعيين گزينة برتر:.5

و گزينـة مربـوط بـه ايـن در اي ن مرحله بيشترين مقدار در بـردار سـتوني مرحلـة قبـل تعيـين

مي مقدار به (عطايي، عنوان مورد برتر انتخاب به 1389 شود  ديگر: عبارت ).

� �( *) max ( )id a d aµ µ=

ها يافته

1 اب شدند. جدول اي انتخ چنانچه گفته شد ابتدا معيارهاي پژوهش با استفاده از مطالعات كتابخانه

و زيـاري نشان و زيرمعيارهاي پژوهش است كه بيشتر از تحقيقـات احـدنژاد، قرخلـو  دهندة معيارها

)1389 ) و قاسمي ( 1392)؛ قنبري، سالكي و فتحي و شريف زادگان  ) مستخرج شدند. 1387)؛

و زيرمعيارهاي مهم در آسيب1جدول هها در مقابل خطر زلزل پذيري ساختمان . معيارها

 زير معيار معيارها
پذيري آسيب

 خيلي زياد
پذيري آسيب

 زياد
پذيري آسيب

 متوسط
پذيري آسيب

 كم
پذيري آسيب

 خيلي كم

مصالح بنا

■ اسكلت فلزي
■ اسكلت بتني
و آهن ■ آجر

و چوب ■ آجر
و چوب ■خشت

قدمت بنا

■ سال اخير5
■ سال5-10

■ سال20- 10
■ سال30- 20
■سال به بالا 30

تعداد

 طبقات

■ طبقه1
■ طبقه2
■ طبقه3
■ طبقه4

■ طبقه به بالا5
←



در پذيري ساختماني كتابخانه سنجش ميزان آسيب هاي عمومي
 لرزه با استفاده از روش ياگر: مقابل خطر زمين
 هاي عمومي بافت مركزي شهر تبريز بررسي موردي كتابخانه

(نويسندة مسئول) رسول زوارقي
و ي دانشگاه تبريزشناس دانشاستاديار گروه علم اطلاعات

zavaraqi@tabrizu.ac.ir 
 محمدعلي سالكي ملكي

 يزي شهري دانشگاه تبريزر برنامهكارشناس ارشد
salekimaleki@gmail.com 
 فاطمه سالكي ملكي

و يشناس دانشكارشناس ارشد علم اطلاعات
و مسئول مركز اسناد بنياد پروفسور حسابي
f.saleki@gmail.com 

 14/02/1395؛ تاريخ پذيرش: 06/8/1394تاريخ دريافت:

 يدهچك
 هـاي اي سـاختمان پـذيري لـرزه هدف از انجـام ايـن پـژوهش شناسـايي عوامـل مهـم در آسـيب هدف:

وها كتابخانه . استي آنها بر اين اساس بند رتبهًي عمومي واقع در بخش نسبتاً تاريخي شهر تبريز
و توصيفي روش: عل است اين پژوهش از نوع كاربردي  مي، سـياهة . ابزارهاي گردآوري اطلاعات اسناد

و دستگاه موقعيت هاي شهري، تصاوير ماهواره وارسي، برداشت ميداني، نقشه  باشـد. مـي (GPS) ياب جهـاني اي
( هاي تحليلي فرايند تحليل سلسله از روش و ياگر نيز براي اعمال رتبهAHP مراتبي  هـاي عمـومي بندي كتابخانه)

 از نظر در معرض خطر زلزله بودن بهره برده شد.
 نتايج اين پژوهش نشان داد كه عواملي چون مصالح ساختماني، قدمت بنـا، مصـالح نمـا، شـكلا:ه يافته

و انـدازة قطعـات بيشـترين تـأثير را در آسـيب  پـذيري سازه، وضعيت قرارگيـري در بلـوك، تعـداد همسـايگي،
 بررسي نيـز نشـان داد هاي عمومي مورد بندي كتابخانه هاي عمومي دارند. رتبه هاي كتابخانه اي در ساختمان لرزه

 پذيري را به هنگام وقوع زلزله دارد. رتبة دوم از اين نظر كتابخانـة كه كتابخانة شهيد مدني بيشترين درجة آسيب
و تربيت نيز به(ص) هاي نبي اكرم . كتابخانه است عمومي رشديه  خـود اختصـاص طور مشترك رتبـة سـوم را بـه،

ل دادند. رتبة چهارم از نظر آسيب  اي كـه در ايـنً . نهايتاً كتابخانه است يريخيرام اي متعلق به كتابخانةهرز پذيري
 كتابخانة جعفريه معرفي شد. است ترين آنها به هنگام وقوع سانحة زلزله ميان امن

و جهان به ارزيـابي زلزله در كتابخانه خطر رغم اهميت علي اصالت/ارزش:  ها تاكنون پژوهشي در ايران
ك ميزان آسيب  بيني انجام نشـده اسـت. بنـابراين ايـن يرقابل پيشغ هاي عمومي در مقابل اين سانحة تابخانه پذيري

و هم از نظر اصالت موضوعي ارزشمند ارزيابي مي  شود. پژوهش هم از نظر روش
در، سـاختمان كتابخانـه هاي عمـومي اي كتابخانه پذيري لرزه آسيب ها: كليدواژه  هـاي عمـومي، زلزلـه

عم كتابخانه . ومي، روش ياگر هاي

 عمـومي؛ فصـلنامة هـايو كتابخانـه رسـاني اطـلاع تحقيقات
 1396 پـاييز،90پياپي،3شمارة،23 پژوهشي؛ دورة-علمي

 MagIranو SID ,ISCدر شده نمايه 321-334ص

Research on Information Science and Public 
Libraries; The Quarterly Journal of Iran Public 
Libraries  Foundation; Vol. 23, No.3; Successive 
No. 90; Fall 2017; Pp. 321-334; Indexed in ISC, 
SID & MagIran. 
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 مقدمه

و صـاحب  نظـران علـل متفـاوتي زلزله به معني حركت يا لرزة اتفاقي در لاية بيرونـي زمـين اسـت

1 شناسـي وع حوزة موضـوعي زلزلـه اند. بر اساس اهميت اين موض براي اين سانحة مهلك برشمرده

مي به و بحث در اين زمينه  پردازد. اين اصطلاح ريشـه در عبـارت يونـاني صورت مستقل به مطالعه

Seismos و مهنـدس 1880 بـار در سـال به معني زلزلـه دارد كـه بـراي اول  توسـط يـك دانشـمند

(ازنيا به2 ايرلندي به نام رابرت ملت ). 3،1995 كار رفت

پ به هاي زمين ايگاه پيمايش بر اساس در شناختي ايالات متحدة آمريكا  طـور ميـانگين سـالانه

 1319 ريشـتري،9/6 تـا6 زلزلة 134 ريشتري،9/7تا7 زلزلة15 ريشتري،8 كرة زمين يك زلزلة

و9/5تا5 زلزلة (واقعيـت ريشتري رخ مـي9/4تا4 هزار زلزلة 134 ريشتري، و آمارهـاي دهـد  هـا

). 4،2015 زلزله

رخ هــا نشــانگر آن اســت كــه در طــول تــاريخ زلزلــه بررســي  داده اســت كــه هــاي بزرگــي

 هـاي تـاريخ، اول تـرين زلزلـه اند. يكي از مهيـب ناپذيري براي بشر به همراه داشته مشكلات جبران

از 1755 نوامبر و تمـام60 در ليسبون پرتغال رخ داد. در اين زلزله بيش  هزار نفر از ساكنان كشـته

به ساختمان  طور كامـل تخريـب شـدند. آمارهـا نشـان داد كـه در طـول ايـن زلزلـه هاي آن منطقه

و مجموعه ساختمان به هاي كتابخانه ها  هـاي طور كامـل از ميـان رفتنـد. يكـي ديگـر از زلزلـه ها نيز

و يوكوهامـاي ژاپـن اسـت. در ايـن زلزلـه نيـز 1923 مهيب تاريخ، زلزلـة سـال  هـزار 250 توكيـو

و اكثر كتابخانه ند، نيم شهرو به ميليون خانه و عواقـب ناشـي از آتـش ها  سـوزي علـت وقـوع زلزلـه

(ازنيا، پس ). 1995 از آن از بين رفتند

 ايران نيز از نظـر مخـاطرات ناشـي از خطـر زلزلـه مصـونيتي بـيش از سـاير كشـورها نـدارد.

د كه بر اساس گزارش دفتر برنامـه نحوي به  ايـران از نظـر 2003ر سـال ريـزي سـازمان ملـل متحـد

از وقوع زلزله  ريشـتر بـالاترين رتبـه را در بـين كشـورهاي جهـان بـه خـود5/5 هايي با درجة بيش

و قاسمي، (به نقل از قنبري، سالكي به 1392 اختصاص داده است  1382 عنوان نمونه زلزلـة سـال ).

و ورزقـان آذربايجـان ريش2/6 هزار قرباني گرفت. يا تلفات ناشي از زلزلة41 بم بيش از  تري اهـر

از 1391 در سال و 300 بيش  نفر زخمي داشت. 5000 نفر كشته

1. Seismology 2. Robert Mallet 
3. Ezennia 4. Earthquake Facts and Statistics 
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 كننـد بـيش از سـاير اي كه شهر تبريز را از نظر زلزله تهديـد مـي در اين ميان خطرات بالقوه

و شهرها ارزيابي مي  شود. علت اصلي اين امر مجاورت اين شـهر بـا گسـل خطرنـاك شـهر تبريـز

ج از دارا بودن (نتايج سرشماري سال1/ 378/ 935 معيتي بيش به 1385 نفر  علت وجـود ايـن ) است.

به12 گسل خطرناك است كه شهر تبريز تاكنون و مجـدداً بنـا شـده اسـت بار ً طور كامل تخريب

و قاسمي، ). 1392(قنبري، سالكي

و اقتصادي نمـ  باشـند، بلكـهي البته لازم به ذكر است تنها تلفات ناشي از زلزله تلفات انساني

و تمدني يك شهر يا يك كشور نيز از ديگر آسـيب  هـايي اسـت كـه از بين رفتن ميراث فرهنگي

و مراكـز اطـلاع اي كه بيشتر آن را در كتابخانـه شده است؛ سرمايه كمتر به آن پرداخته  رسـاني هـا

 شـود كـه تـاكنون پژوهشـي در خصـوص رغـم اهميـت ايـن موضـوع، مشـاهده مـي يابيم. علي مي

و مراكز اطلاع پذيري كتابخانه ارزيابي ميزان آسيب  هاي عمـومي انجـام رساني از جمله كتابخانه ها

 ها نشانگر آن است كه هـيچ پژوهشـي در ايـران در خصـوص مخـاطرات نشده است. حتي بررسي

 هاي عمومي ناشي از خطر زلزله نيـز انجـام نپذيرفتـه اسـت. در ايـن پـژوهش بـا ساختمان كتابخانه

 عنـوان شـهري هاي عمومي شـهر تبريـز بـه شناسانه درصدد هستيم تا ساختمان كتابخانهه آسيب نگا

به12 خيز كه بنا به گفته مورخان تاكنون زلزله و از نـو سـاخته بار به جهت زلزله  طور كامل ويـران

و نـواحي قابـل  بررسـي، تمركـز شده است را مورد بررسي قرار دهيم. با توجه به گستردگي ابعـاد

از اصلي اين پژوهش بافت مركزي شهر خواهد بود كه با توجه به قديمي بودن ساختمان  هـا بـيش

 گونـه مخـاطرات اسـت. بـراي انجـام ايـن پـژوهش پـس از مطالعـات ها در معرض اين ساير مكان

و شناسايي عوامل مؤثر در ميزان آسيب كتابخانه  هـاي عمـومي، ميـزان اهميـت پذيري كتابخانـه اي

ــنجش ــا س ــم آنه ــايي مه ــا شناس ــرهو ب و به ــل ــرين عوام ــاختمان ت ــاگر، س ــري از روش ي ــاي گي  ه

مي هاي عمومي شهر تبريز از اين نظر رتبه كتابخانه  توانـد هايي مـي شوند. نتايج چنين پژوهش بندي

و  تـر كنــد تـا بــا يـك سلســله تــدابير، مهــم زلزلـه حســاس خطـر يان را نسـبت بــه متصــد مسـئولان

بهها پذيري كتابخانه آسيب و بعضاً تـاريخي را از خطـر عنوان سرمايهي عمومي ً هاي ملي، فرهنگي

 هميشگي زلزله نجات دهند.

 روش پژوهش

و از نظر روش جزو  تحليلـي اسـت.- هـاي توصـيفي پژوهش اين پژوهش از نظر ماهيت كاربردي
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و روش نمونه و وضـعي اسـت. جامعة آماري اين پژوهش بافت مركزي شهر تبريز  برداري موردي

و وضعيت بحرانـي آسـيب  پـذيري دليل انتخاب شهر تبريز، مجاورت آن با گسل فعال شمال تبريز

در شهر در مقابـل خطـر زمـين و دليـل انتخـاب بافـت مركـزي شـهر قرارگيـري ايـن بخـش  لـرزه

و قاسمي، هايي با خطر بسيار بالاي زمين پهنه (قنبري، سالكي ). 1392 لرزه است

 هـاي اسـناد علمـي، سـياهة وارسـي، برداشـت ميـداني، نقشـه ابزارهاي گردآوري اطلاعـات

و دستگاه موقعيت، تصاوير ماهواره1/ 2000 شهري با مقياس  است. GPS ياب جهاني اي

و نتايج پژوهش در اين پژوهش ابتدا با استفاده از مطالعات كتابخانه  هاي پيشـين، معيارهـا اي

بهو زيرمعيارهاي پژوهش انتخاب شدند. معيارهاي انت  اند از: ترتيب عبارت خابي منتخب

 مصالح ساختماني، قدمت بنا، تعـداد طبقـات، مصـالح نمـا، شـكل سـازه، سـطح اشـغال بنـا،

و تعداد همسايگي.  اندازة قطعات، وضعيت قرارگيري در بلوك،

و شهرسـازي درخواسـت شـد جهت استخراج زيرمعيارها نيز از صاحب  نظران حـوزة زلزلـه

 اي را از نظـر ميـت هركـدام از معيارهـاي منتخـب از مطالعـات كتابخانـه نظر خود در خصوص اه

(مقيـاس درجـه هـاي عمـومي در قالـب مقياسـي پـنج هاي كتابخانـه تأثيرات زلزله در ساختمان  اي

 دوقطبي) از خيلي كم تـا خيلـي زيـاد ارائـه نماينـد. نتـايج ايـن بخـش بـا اسـتفاده از روش تحليـل

مي سلسله  . لازم به ذكر است خبرگـان منتخـب در ايـن تحقيـق از متخصصـان شوند مراتبي، تحليل

و شهرسازي بـه تعـداد رشته (گرايش زلزله) از4 هاي ژئومورفولوژي، مهندسي عمران  متخصـص

 باشـد. در نهايـت بـا اسـتفاده از مـدل يـاگر، عـدد مـي12ً ها جمعاً هر رشته بود كه تعداد پرسشنامه

و ميـزان آن بـراي كتابخانـهه پذيري ساختماني كتابخانـ وضعيت آسيب  هـاي هـاي عمـومي تحليـل

مي عمومي واقع در نمونة تحقيق اندازه  شود. گيري

 هـا اسـتفاده از روش يـاگر اسـت. در ايـن ترين رويكرد اين پژوهش در پـردازش داده اصلي

 هاي ماتريس تصـميم بيـانگر شود. در روش ياگر درايه بخش توضيحاتي در اين خصوص ارائه مي

 هـا بـر اسـاس روش عضويت هر گزينه از نظر هر معيـار اسـت. در ايـن روش وزن شـاخص درجة

به 1980(1 مراتبي ساعتي تحليل سلسله  آيـد. سـپس هـر گزينـه از نظـر شـاخص درجـة دسـت مـي)

مي ها به توان وزن شاخص عضويت  كمينـه بلمـن- شود. در نهايت بر اساس اصـل بيشـينه ها رسانده

مي ) گزينة برت 1970(2و زاده  شود.ر تعيين

1. Saati              2. Bellman and Zadeh 
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 اند از: مراحل مختلف روش ياگر عبارت

 تشكيل ماتريس تصميم فازي:.1

ــه ــه گزين ــر مجموع ــن اگ ــاي ممك ,A=��1 ه ــاي���…,�2 ــه معياره ــؤثر مجموع در م

,1	�C=يريگمي تصم 	2,…	
 صورت زير خواهد بود: باشند ماتريس تصميم به�

ــه در آن ــه ك ــويت گزين ــة عض ــاخص (i=1,2,…m) امi درج ــا ش ــه ب  امj در رابط

(j=1,2,…,n) گزينـه دهـديمـو نشـاندردا قــرار1 تـا0 بـين مقـدار. اسـت 
iaچقــدر 

).1389 عطايي،( كند را ارضا ميjc شاخص

 اده از اعـداد است. علت اصلي بـراي اسـتف شده استفاده در اين پژوهش از اعداد مثلثي فازي

و محاسبه را آسـان رانيگمي تصم طور مستقيم براي مثلثي اين است كه به  . عـلاوه كنـديمـ استفاده

ــا اســتفاده از مــدل  شــده اســت كــه فرمولــه كــردن مســائل ســازي فــازي مثلثــي ثابــت بــر ايــن، ب

ــميم ــك تص ــتند ي ــق هس و غيردقي ــي ــود، ذهن ــات موج ــه در آن اطلاع ــري ك ــؤثر گي ــت راه م  اس

 ). در كاربردهاي عملي، شكل مثلثي تابع عضويت اغلب بـه نماينـدگي از اعـداد 1،1996ن(زيمرم

چن( شونديم فازي استفاده و �� صـورت عـدد فـازي مثلثـي بـه1 شكل).2،2007 خو, ��, ���
 شود. نشان داده مي

 a . اعداد فازي مثلثي1شكل

1. Zimmerman             2. Xu & Chen 
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( درجة عضويت هركدام از اين اعداد مطابق را )1 بطة

����
������, ��, ��� �

��
�
� 

0 " # ��
$%&'
&(%&' �� ) " ) ��
&*%$
&*%&( �� ) " ) ��
0 " + ��

�1�

ــر ,���,� اگ ��, ,�-�.-و��� -�, ــدد��- ــن دو ع ــي اي ــط رياض ــند رواب ــي باش ــدد مثلث  دو ع

مي به  شود: صورت زير ارائه

�,�/�-. � ���, ��, ����/��-�, -�, -��
� 0��� / -��, ��� / -��, ���
/ -��1 �2� 

�,�2�-. � ���, ��, ����2��-�, -�, -�� � 0��� 2 -��, ��� 2 -��, ��� 2 -��1 �3�

�,�4�-. � ���, ��, ����4��-�, -�, -�� � 0��� 4 -��, ��� 4 -��, ��� 4 -��1 �4�
�,�6�-. � ���, ��, ����6��-�, -�, -�� � 0��� 6 -��, ��� 6 -��, ��� 6 -��1�5� 

8�, � �8��, 8��, 8����6�

) مي2 بعد متغيرهاي زباني را طبق شكل  نماييم. ) به اعداد مثلثي تبديل

 هاي زباني براي متغيرهاي زباني ارزش.2ل شك

 پس از تشكيل ماتريس فازي جهت اجراي مدل ياگر مـاتريس فـازي بايـد بـه مـاتريس دي

 شود. فازي تبديل شود كه براي اين كار از روش ميانگين استفاده مي
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 محاسبه وزن شاخص به روش ساعتي:.2

و بــا اســتفاده روش تحليــل در ايــن مرحلــه مــاتريس مقايســة زوجــي بــين معيارهــا تشــك  يل

) وزن شـاخص1 مراتبـي سلسـله )jwشــود. ايـن بـردار وزن نمـايي روش يـاگر اســت تعيـين مـي 

). 1389(عطايي،

( در اين خصوص بايد خاطر نشـان شـود كـه فرآينـد تحليـل سلسـله  ) يكـي از AHP مراتبـي

ر گيـري مـي هاي پركاربرد در تصميم روش  توسـط 1970 هـا در سـال وش تحليـل داده باشـد. ايـن

(جبل عاملي و كاربردهاي متعددي از آن تا كنون مورد بحث قرارگرفته است  ساعتي پيشنهاد شد

مي 1388و همكاران،  مراتبي، روشي اسـت منعطـف، توان گفت كه فرايند تحليل سلسله ). در كل

و ساده كه براي تصميم  گيـري متضـاد، انتخـاب بـينم گيري در شرايطي كه معيارهاي تصـمي قوي

ــا مشــكل مواجــه مــي گزينــه ــرار مــي هــا را ب (برتــوليني ســازد، مــورد اســتفاده ق و گيــرد ــا ، براگلي

 مراتبـي شـامل هـدف، معيارهـا، ). در اين فرايند بعـد از تعيـين سـطوح سلسـله 2،2006كارميگناني

و گزينه  شـود. در عـين انجـام مـيي دهـ وزن منظـوربهها ها، مقايسة زوجي بين مجموعه زيرمعيارها

مي ها مورد تجزيه ها نيز، سازگاري قضاوتي به مجموعهده وزن  گيرد، كه بايد كمتـر وتحليل قرار

و گزينهز دهي تمام معيارها، باشد. پس از وزن1/0 از  ها نسـبت بـه ها، مقايسة كلي گزينه يرمعيارها

و نتيجة مقايسه به مي هدف انجام (خ صورت نمودار ظاهر و عادلي، شود ). 1388 ورشيد دوست

 تشكيل ماتريس وزني:.3

 شـود. هاي ماتريس به توان وزن شاخص مربوطه رسانده مـي براي تشكيل اين ماتريس درايه

 ديگر عبارت به

به درايه ) صورت هاي ماتريس )( )j ic aµ
jw

 خواهند بود.

 مقدار هر سطر ماتريس تصميم وزني:نيتر كوچك تعيين.4

ني تـر كوچك، است بدين منظور به ازاي هر سطر ماتريس تصميم وزني كه مربوط به هر گزينه

بهبه ×1M . لذا يك بردار ستوني شوديم مقدار تعيين  ديگر: عبارت دست خواهد آمد.

( ) ( ) ( )1 1
( ) m i n ( ) , ( ) , . . . , ( )

w w w n

i j i j i j id a c a c a c aµ µ µ µ= � �
� �
� �� �

I=1,2,…m 

 
1. AHP            2. Bertolini, Braglia & Carmignani 
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 تعيين گزينة برتر:.5

و گزينـة مربـوط بـه ايـن در اي ن مرحله بيشترين مقدار در بـردار سـتوني مرحلـة قبـل تعيـين

مي مقدار به (عطايي، عنوان مورد برتر انتخاب به 1389 شود  ديگر: عبارت ).

� �( *) max ( )id a d aµ µ=

ها يافته

1 اب شدند. جدول اي انتخ چنانچه گفته شد ابتدا معيارهاي پژوهش با استفاده از مطالعات كتابخانه

و زيـاري نشان و زيرمعيارهاي پژوهش است كه بيشتر از تحقيقـات احـدنژاد، قرخلـو  دهندة معيارها

)1389 ) و قاسمي ( 1392)؛ قنبري، سالكي و فتحي و شريف زادگان  ) مستخرج شدند. 1387)؛

و زيرمعيارهاي مهم در آسيب1جدول هها در مقابل خطر زلزل پذيري ساختمان . معيارها

 زير معيار معيارها
پذيري آسيب

 خيلي زياد
پذيري آسيب

 زياد
پذيري آسيب

 متوسط
پذيري آسيب

 كم
پذيري آسيب

 خيلي كم

مصالح بنا

■ اسكلت فلزي
■ اسكلت بتني
و آهن ■ آجر

و چوب ■ آجر
و چوب ■خشت

قدمت بنا

■ سال اخير5
■ سال5-10

■ سال20- 10
■ سال30- 20
■سال به بالا 30

تعداد

 طبقات

■ طبقه1
■ طبقه2
■ طبقه3
■ طبقه4

■ طبقه به بالا5
←
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 زير معيار معيارها
پذيري آسيب

 خيلي زياد
پذيري آسيب

 زياد
پذيري آسيب

 متوسط
پذيري آسيب

 كم
پذيري آسيب

 خيلي كم

شكل سازه
■ منظم

■ نامنظم

سطح

اشغال بنا

0-25■

25 -50■

50 -75■

75 -100 ■

ندازة قطعها

(مترمربع)

0-100 ■

100 -200 ■

200 -300 ■

300 -500 ■

■ به بالا 500

وضعيت

قرارگيري

در بلوك

■ وسط

■ گوشه

■ منفرد

تعداد

همسايگي

بدون

 همسايگي
■

1■

2■

3■

4■

ي فــازي بــر اســاسدمي تصــم يل مــاتريس تصــميم فــازي، مــاتريس در ادامــه پــس از تشــك

 مشاهده است. قابل2 تشكيل شد. نتيجة اين بخش در جدول1 اطلاعات جدول

→
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 زير معيار معيارها
پذيري آسيب

 خيلي زياد
پذيري آسيب

 زياد
پذيري آسيب

 متوسط
پذيري آسيب

 كم
پذيري آسيب

 خيلي كم

شكل سازه
■ منظم

■ نامنظم

سطح

اشغال بنا

0-25■

25 -50■

50 -75■

75 -100 ■

ندازة قطعها

(مترمربع)

0-100 ■

100 -200 ■

200 -300 ■

300 -500 ■

■ به بالا 500

وضعيت

قرارگيري

در بلوك

■ وسط

■ گوشه

■ منفرد

تعداد

همسايگي

بدون

 همسايگي
■

1■

2■

3■

4■

ي فــازي بــر اســاسدمي تصــم يل مــاتريس تصــميم فــازي، مــاتريس در ادامــه پــس از تشــك

 مشاهده است. قابل2 تشكيل شد. نتيجة اين بخش در جدول1 اطلاعات جدول

→
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ي تصميمفازيد. ماتريس2جدول

 معيار

 گزينه

مصالح
ساختماني

قدمت
 بنا

تعداد
طبقات

مصالح
 نما

شكل
سازه

سطح
اشغال

ناب

وضعيت
قرارگيري
در بلوك

تعداد
همسايگي

اندازة
قطعات

5/075/05/05/0083/0916/025/025/025/0كتابخانة تربيت

25/05/025/025/0083/075/025/0083/0083/0كتابخانة جعفريه

083/0916/075/075/0083/075/075/05/05/0كتابخانة رشديه

كتابخانة شهيد

نيمد
083/075/025/025/0916/075/075/05/05/0

 كتابخانة

083/0916/0083/025/0083/0916/075/025/025/0(ص)نبي اكرم

كتابخانة

 اميرخيزي
25/0083/0083/025/0083/0916/0916/0083/025/0

 هـاي يس مقايسـه مشـاهده اسـت، مـاتر قابـل3 در مرحلة بعدي نيز كه برآيند آن در جـدول

و در نهايت وزن معيارها بر اسـاس مـدلتا از نظر زوجي با استفاده و خبرگان تشكيل  كارشناسان

 است. شده مشخص مراتبي تحليل سلسله

 مراتبي معيارهاي پژوهش بر اساس مدل تحليل سلسله دهي وزن.3جدول

 معيار
مصالح

ساختماني
قدمت
 بنا

تعداد
 طبقات

مصالح نما
شكل
 سازه

سطح
اشغال بنا

وضعيت
يريقرارگ

در بلوك

تعداد
همسايگي

اندازة
 قطعات

399/021/0109/0069/0071/0052/0041/0027/0022/0 وزن

ي نيز ذكر آن رفت، گـام ديگـر روش يـاگر، تشـكيل مـاتريس شناس روش چنانكه در بخش

مي4 كه در جدول گونه همان. است وزني فازي  مرحلـه معيارهـاي مختلـف شود، در ايـن مشاهده

. اند شده محاسبه هاي مورد بررسي اي در كتابخانه پذيري لرزه مطرح از نظر آسيب
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 . ماتريس وزني فازي4جدول

معيار

 گزينه

مصالح
ساختماني

قدمت
 بنا

تعداد
طبقات

مصالح
 نما

شكل
 سازه

سطح
اشغال
 بنا

وضعيت
قرارگيري
در بلوك

تعداد
همسايگي

اندازة
قطعات

كتابخانة

 تربيت
0/1995 0/1575 0/05450/03450/0059140/0476320/01025 0/00675 0/0055 

كتابخانة

 جعفريه
0/09975 0/105 0/027250/017250/0059140/039 0/01025 0/002249 0/001833

كتابخانة

 رشديه
0/032237 0/192360/081750/051750/0059140/039 0/03075 0/0135 0/011 

كتابخانة

شهيد

 مدني

0/033237 0/1575 0/027250/017250/0650360/039 0/03075 0/0135 0/011 

كتابخانة

نبي اكرم
(ص)

0/032237 0/192360/009080/017250/0059140/0476320/03075 0/00675 0/0055 

كتابخانة

اميرخيزي
0/09975 0/0174930/009080/017250/0059140/0476320/037556 0/002249 0/0055 

و محاسـبة حـداقل مشاهده مـي5 در نهايت چنانكه در جدول  شـود، بـر اسـاس روش يـاگر

مي پذيري لرزه ميزان آسيب  بندي نمود. ها را رتبه توان كتابخانه اي

هانهيگز. مقدار حداقل5جدول

 گزينه مقدارنيتر كوچك

 كتابخانة تربيت0055/0

 كتابخانة جعفريه001833/0

 كتابخانة رشديه005914/0

 كتابخانة شهيد مدني011/0

(ص)كتابخانة نبي اكرم0055/0

 كتابخانة اميرخيزي002249/0
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را پـذيري كتابخانـه درجـة آسـيب تـوانيم5 بر اساس جدول  هـاي عمـومي مـورد بررسـي

و كتابخانـة جعفريـه كمتـرين پـذ تعيين نمود.كتابخانة شـهيد مـدني از بيشـترين ميـزان آسـيب  يري

 پذيري ناشي از بروز زلزله را دارا هستند. ميزان آسيب

˃(ص) كتابخانــة تربيــت، كتابخانــة نبــي اكــرم˃ كتابخانــة رشــديه˃ كتابخانــة شــهيد مــدني

 كتابخانة جعفريه˃ كتابخانة اميرخيزي

اي پذيري لرزه هاي عمومي تحت بررسي از نظر آسيب بندي نهايي كتابخانه . رتبه6جدول

 گزينه پذيري درجة آسيب

 كتابخانة شهيد مدني1

 كتابخانة رشديه2

(ص)كتابخانة نبي اكرم3

 كتابخانة تربيت3

 كتابخانة اميرخيزي4

 كتابخانة جعفريه5

 گيري نتيجه

ر پذيري نسبت بـه سـاي كتابخانة شهيد مدني تبريز در درجة اول آسيب دهديم نتايج پژوهش نشان

و پرتراكم شـهر بـه همـراهها كتابخانه  قرار دارد. قرارگيري اين كتابخانه در بافت فرسوده، نامنظم

و مقياس كوچك آن بر اين ميزان آسيب و مساحت و نامنظم .ديـ افزايمـ پذيري شبكة معابر تنگ

ً نسـبتاً پذيري مربوط به كتابخانة رشديه است كه اين كتابخانه نيز به دليل قـدمت درجة دوم آسيب

و و تبعبه بالا، طبقات زياد  آن تراكم ساختماني بالا، نماي سـنگي، قرارگيـري در بافـت پرتـراكم

 اي را به خود اختصاص داده است. پذيري زلزله مساحت كم اين درجة بالا از نظر آسيب

خـ رتبة سوم آسيب باهم نيز(ص) هاي تربيت، نبي اكرم كتابخانه ود پذيري از نظر زلزلـه را بـه

از اند. در درجة چهارم آسيب اختصاص داده و آخـرين رتبـه  پذيري كتابخانة اميرخيزي قرارگرفته

كه آسيب در امـن درواقـع پذيري را كتابخانة جعفريه به خود اختصاص داده است  تـرين كتابخانـه

 . از جملـه دلايـل اسـت هاي عمومي تحت بررسي از نظر مخـاطرات ناشـي از زلزلـه ميان كتابخانه

ميا و پايدار در سازة اين كتابخانه، نوسـاز بـودن نسـبي آن، ين امر را  توان استفاده از اسكلت بتني
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و فاصـلة مناسـب از  تراكم ساختماني پايين، اندازة بزرگ قطعـه، قرارگيـري در وسـط مجموعـه،

 الگـويي خـوب بـراي بازسـازي توانيم فضاهاي باز اطراف عنوان نمود. همچنين اين كتابخانه را

ي مكان  در داخل مجموعـة عظـيم شدن واقع دليلبه چراكه؛ كرداد هايي تاريخي با هويت فرهنگي

، روديمـ شـماري تاريخي شهر تبريـز بـه بناها ترينو تاريخي مسجد جامع تبريز كه يكي از قديمي

مي اكنون امن هم  شود. ترين كتابخانة عمومي از نظر خطر زلزله محسوب

 صـورت نسـبي هاي مورد بررسي تنهـا بـهت كه در اين پژوهش كتابخانه البته لازم به ذكر اس

آنو بر اساس شاخص و نتيجـة  هاي پژوهشي كه در طول پژوهش ذكـر آن رفـت بررسـي شـدند

و قطعي .ستين مطلق

ة مؤثر در كـاهش يـا افـزايش ميـزانشديي شناسا معيارهاي از نظرژهيوبه نتايج اين پژوهش

)؛ 2014(1ي هـانچيلار هـا پـژوهش تـوان همسـو بـا نتـايج از زلزلـه را مـيي ناشـيهايريپذبي آس

) ــاري و زي ــو ــدنژاد، قرخل ( 1389 اح ــاران و همك ــزوي و 1389)؛ من ــي، ــالكي ملك ــري، س و قنب )؛

)  ) توصيف كرد. در اين پژوهش چنانكـه مشـاهده شـد بـر اهميـت معيارهـايي چـون 1392 قاسمي

سا طبقات تعداد مصالح بنا، قدمت آن، و، شكل  زه، اندازة قطعـه، وضـعيت قرارگيـري در بلـوك،

و اين عوامل و هـا شـاخص تـرين اصـلي عنـوان بـه تعداد همسايگي تأكيد در كننـدهن يـيتعي مـؤثر

. اند شدهي معرفي ناشي از زلزلهريپذبيآس كاهش ميزان

نا بندي از نظر آسـيب وجود در اين پژوهش، هدف بيشتر ارائه نوعي رتبه با اين  شـي پـذيري

مي مبنابركه است از زلزله دري نتايج آن  توان قبل از بروز ايـن سـانحة غيرمترقبـه، تـدابير لازم را

و ساخت ساختمان كتابخانه زمان مكان از هاي عمومي در جهـت كـاهش آسـيب يابي  هـاي ناشـي

 آن اتخاذ نمود.

 پيشنهادها

 موارد مهم در كـاهش ابعـاد خسـارت شود علاوه بر مد نظر داشتنمي شنهاديپ بر اساس نتايج مزبور

و ساخت كتابخانه ناشي از زلزله در هنگام مكان و يابي  هاي عمومي، نسبت بـه نوسـازي، بهسـازي،

 پـذيري ارزيـابي شـدند هايي كه در اين پژوهش داراي بيشترين ميـزان آسـيب سازي كتابخانه مقاوم

و در اين فرايند . عمل شودريپذبيآس كمترايه هاي ساختماني ويژگي مبنابر اقدام شود

1. Hancilar 
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 منابع
و زياري، كرامت احدنژاد، ( محسن؛ قرخلو، مهدي در سازي آسيب ). مدل1389ا.. پذيري ساختماني شهرها
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و توسعهشهر زنجان).  .198- 19،171، جغرافيا
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و مديريت توليد، نشرية بينيابي تسهيلات حساس. مكان .76-65)،4(20 المللي مهندسي صنايع

( خورشيد دوست، علي و عادلي، زهرا . استفاده از فرايند تحليل سلسله مراتبي براي يافتن مكان)1388محمد
(مطالعة موردي شهر بناب). .32-27)،50( 35شناسي، مجلة محيط بهينة دفن زباله

و كاربرد). 1387( حميد،فتحيو محمدحسينزادگان شريف و تحليل هاي مدلطراحي فضايي ارزيابي
و مديريت شهري اي در برنامه پذيري لرزه آسيب .124-109)،46(17، صفه. ريزي

)  صنعتي شاهرود.. شاهرود: دانشگاه گيري چند معياره فازي تصميم). 1389عطايي، محمد
) و قاسمي، معصومه در بندي ميزان آسيب ). پهنه1392قنبري، ابوالفضل؛ سالكي، محمدعلي پذيري شهرها

ولرزه( نمونه موردي شهر تبريز). مقابل خطر زمين .35-5،21، مخاطرات محيطي جغرافيا
) و چاوشي، اسماعيل آس1389منزوي، مهشيد؛ سليماني، محمد؛ تولايي، سيمين ي فرسودةها بافتهاييب).

(مورد منطقة .18-1)،73(42، هاي جغرافياي انساني پژوهش).12بخش مركزي شهر تهران در برابر زلزله
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